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Cihazm Tanimi

Servo motor kontrollii tam otomatik AC voltaj regilatorleri ¢aligma gerilimi 160-260V 50Hz AC
sebeke geriliminde ¢ikis voltajini 220V ta sabit tutacak sekilde dretilmis cihazlardir. Cihaz yalnizca
sebekede meydana gelen voltaj disme ve ylkselmelerini diizeltmek igin kullanilir . Mikroislemcili kontrol
Unitesi sebeke voltajini True RMS yodntemle dlger ve cikis voltajinda herhangi bir diizeltme yapilip
yapilmayacagina karar verir. Gerekli durumda Servo Motor Kontrollii Varyak diizenegini ayarlayarak
Gikisl 220V a regiile eder. Mikroiglemcinin hassas 6l¢limii sayesinde %1 hassasiyetinde (220Voltta 2.2
Volt) regulasyon yapar. Sebekedeki ¢ok ani yukselmelerde (peak Voltage) Ani regulasyon ile gikisl
regtile eder. Regilasyon ya da farkli bir sebepten dolayi ¢ikis gerilimi ayar sahasinin digina ¢iktiginda
AC koruma (nitesi ¢ikigi keserek bagl olan cihazlarin zarar goérmesini engeller. Sartlar normale
dondiigiinde ise otomatik olarak sistemi beslemeye devam eder.

MRS Servo regilator sistemlerinde cihazin giciine bagh olarak toroidal ve sitinlu varyak
sistemini kullanmaktadir. Ozellikle 60kVA'dan biiyik giiclerde toroid varyakli sistemler verim ve
performans acisindan yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle biyiik glclerde MRS (retimi sutunlu varyak
sistemi kullaniimaktadir.

Yaprsal Ozellikler

Servo regulatorler temel olarak varyak ( ayarl transformator), transformator ve elektronik kontrol
sistemi olarak (i¢ temel bolumden olusurlar.Kontrol sisteminin amaci ¢ikis gerilimini surekli olarak
istenen degerde tutmak ve olusabilecek aksakliklarda yiikii sebekeden ayirarak korumaktir. Boylece
hem cihazin hem de bagli sistemlerin korumasi saglanir. Kontrol (initesi bu iglemi gergeklestirebilmek
icin varyak-transformator ikilisini uygun sekilde kumanda ederek istenen ¢ikis voltajinin elde ediimesini
saglar.

Sistemin yapisal olarak basit olmasi nedeniyle piyasada pek ¢ok servo regilatér 6rneg@i bulmak
mumkindiir. Ancak geleneksel analog kontrol sistemleri ile galisan cihazlar, hassas sistemlerin
beslenmesi igin yeterli olmamaktadir. Geleneksel sistemlerde duyarllik oldukga disiik ve kontrol hizi
yavastir. Bu nedenle ¢ikis geriliminin tam olarak anma cikis geriliminde tutulmasi pek mimkiin
olmamaktadir.Varyak motorunu On/Off kontroli ile sirdiiklerinden giris voltaj degisimlerine gére dinamik
olarak cevap veremezler. Sabit bir hizla diizeltme yaptiklari igin toparlanma sireleri uzundur. Oysa ki
CNC Igleme Merkezleri, Tekstil Makineleri, Bilgisayarlar, Giig Kaynaklari, Beyaz Egyalar vh. cihazlar
elektronik sistemlerle islediklerinden giris gerilimine karsi son derece hassastirlar. Girig gerilimindeki
duzensizliklerden kolayca bozulabilirler. Bu nedene duyarlihigr ve kontrol hizi yuksek, kararli ¢ikis
regilasyonuna sahip ve koruma uniteleri bulunan regilatorlere ihtiyac duyarlar.

MRS geleneksel kontrol yontemlerin ihtiyaci karsilamadigini gérmiis ve mikroiglemcili kontrol
sistemini gelistirmistir. Bu kontrol sistemi sayesinde varyak kontrol iglemi giris gerilimindeki degisime
bagli olarak yapilir. Boylece sistemin ¢alisma hizi geleneksel sistemlere gore oldukca yiiksek ve ¢ikis
regilasyonu son derece kararlidir.

Mikroiglemcili sistemde giris ve ¢ikis gerilimleri TrueRMS olarak olgtlir. TrueRMS 6lgiim
sayesinde c¢ikis gerilimi gecek degderinde tutulur. Varyak kontrol sisteminde DC servo motor sirici
unitesi kullanilir. Stirict sistemi oransal kontrol yontemi kullanir ve On/Off kontroline gore ¢ok daha
hizli hareket ve karali ¢alisma imkani saglar. Kararli calisma sayesinde daha az hareketle tam ¢ikis
degeri yakalanir ve mekanik sistemin, dolayisiyla cihazin émri uzar.
sistemlerde cihazin verimi oldukga 6nemli oldugundan daha verimli bir galisma igin stitunlu sistem tercih
edilmelidir.




Varyak Sistemleri

Varyak sistemlerinde geleneksel olarak toroidal varyaklar kullaniimaktadir. Toroidal varyaklar
kiicuk gticlu sistemler icin kompakt yapisi ve kolay stirme imkani ile ekonomik bir ¢oziimdir. Ancak
biyk gliclu sistemlerde ¢ok sayida paralelleme gerektirmesi ve bily(ik yere ihtiya¢ duymasi sistemin en
onemli handikabidir. MRS kontrol sistemindeki gelisimin yanisira sistemin temel tasi olan varyak
sistemine de yenilik getirmis ve yiksek guclii sistemlerde sutunlu varyak uygulamasini baglatmistir.

* Toroidal Varyak

Toroidal varyak, dairesel bir niive (izerine sarilan bobin ile
olusturulan bir oto transformatordir. Daire merkezindeki bir mile
akuple edilmis olan diizenege baglanan karbon komdirlerin sargi
ylizeyinde hareket etmesi ile ayarli gerilim elde edilir. istenen cikis
gerilimine gore sistemi hareket ettiren motor déner ve hareketli ucun

sargl Uzerindeki yeri degisir. Boylece gerilim arttirilir veya azaltilir.
Toroidal varyaklar elektriksel gic olarak belirli bir biiytklige kadar imal edilirler. Daha biyuk
guclii sistemleri olusturmak icin paralel ¢aligan varyak gruplari olusturulur. Ancak bu yapilanma gerek
cok yer kaplamasi gerekse strmek icin gerekli gliciin biiyimesi nedeniyle mekanik olarak ¢ok kullanigl
olmamaktadir. Cok sayida paralelleme yapildiginda elektriksel olarak kayiplar artacagi icin regilatérin
genel verimi de dlsecektir. MRS 1-60 kVA arasindaki gicler icin toroidal varyak kullanimini tercih
etmektedir. 60kVA dan daha blyik guclerde ise MRS siitunlu varyak sistemi tercih edilir.

M sutiniy Varyak

Situnlu varyak sisteminde dairesel niive yerine normal
transformatore benzer dik nive kullaniimaktadir. Sargilar dikine
yerlestirilir ve kbmdarler sargi Gzerinde dogrusal hareket ederler.
Dogrusal hareket varyagin fiziksel sekil bozukluklarindan daha az
etkilenir.

Sitlinlu sistemde sarginin her iki ylizeyine de kdmdarler
yerlestirilir ve iki ayri hareketli uc elde edilir. Varyak sargisinin
tamami kullanilir.  Sarginin  tamaminin kullaniimasi nedeniyle
daha dengeli bir manyetik alan dagiimi ve akim elde edilir.
Ozellikle diistik girig geriliminde giris akimi azalir ve enefji
. sarfiyati minimum dlizeyde tutulur. Sistemin kayiplari da dtiger.
35 Ylksek guglii sistemlerde AC akimin sinis dalga seklinde de

_ herhangi bir deformasyona yol agilmamis olur. Genis bir ayar
sahasi elde edildiginden ¢ok daha hassas ¢ikis gerilim ayari elde

edilebilir.

Situnlu varyaklar toroidal varyaklara gére ¢ok daha biylk glcte imal edilebilirler. Bu nedenle
tek varyakla biytk gucli sistemler olusturulabilir. Toroid yapiya gére cok daha az yer kapladiklari icin
de daha kicik boyutlarda cihazlar yapilabilir. Tek varyakla karsilanamayacak kadar biytk gucler icin
ise daha az paralelleme islemi ile 2000kVA glice kadar ulasilabilir. Daha az paralelleme yapildii icin de
sistemin kayiplari azalir ve toplam verim yiiksek olur.

Tasarnimi ve Uretimi MRS tarafindan gergeklestirilen sttunlu varyak teknolojisi ve mikroislemcili
kontrol nitesinin birlesimi ile miikemmel kalitede, ytiksek verimli regulatorler tretilir. MRS teknolojisi ile
sistemin besledigi yukiin rezistif, kapasitif ya da indiiktif olmasi sistemin dinamik yapisini etkilemez.




Ortak Ozellikler

Kolay Kurulum . Akilli Hata izleyici Sistem

Uzun Calisma Omrii - Yiksek Verim

Tam Otomatik Calisma - Dusgtik Bakim Gereksinimi

True RMS Voltaj 6lgtimii - Temini Kolay Standart Pargalar
Mikroiglemcili kontrol sistemi - Sessiz Calisma

Kullanigli Operator Paneli - Cevreci Tasarim

Her Faz igin Bagimsiz Regiilasyon - Enerji Tasarrufu Saglayan Sistem
Faz Eksik Korumasi - Estetik GOrtintim

Monofaze Regulatorler

Monofaze regilatér genel olarak evlerde kullanilan tek fazli ¢ikis gerilimi 220V olan sistemi.
Beslemek icin kullanilirlar. Tek fazda asirn yukleme olusturmamak icin 1-10kVA arasi giglerde imal
edilebilir. Bina ici kullanimda, camagir makinesi, firin, buzdolabi, kombi, bilgisayar, elektronik cihazlar,
dikig-nakis makineleri vb. cihazlarin ihtiyag duydugu sabit 220V 50Hz AC gerilimi saglar ve bagli
sistemleri yiiksek veya dlsik gerilimlerden korur. Yapisinda tek mikroiglemcili kontrol dinitesi ve varyak
sistemi bulunur.

Trifaze Regulatorler

Trifaze regulatorler bina ici veya endiistriyel kullanima i¢in 3 fazli olarak dizayn edilmigtir. Sabit
3x380V 50Hz AC ¢ikis gerilimi saglarlar. 5 - 2000kVA arasinda imal edilebilirler. Endistriyel kullanimda
CNC Iglem Merkezleri, Tekstil Makineleri, Indiiksiyon Ocaklari, Tibbi Cihazlar, Otomasyon Sistemleri vb.
gelismis sistemlerin sabit sebeke gerilimi ihtiyacini giivenle karsilar.

Trifaze sistemde her faz igin birbirinden bagimsiz kontrol Unitesi ve varyak-trafo sistemi
kullanilir. Her faz ayri ayri regile edildiginden giris fazlarindaki voltaj farklari ¢ikisa yansimaz. Cikis
gerilimi her bir faz i¢in tam degerinde tutulur. Koruma sistemi, U¢ fazi ayri ayri kontrol eder, bir problem
durumunda ise (¢ fazi ayni anda keser. Boylece cikistaki sistemin iki faza kalarak motor vb. bilesenlerin
yanmasinin 6niine gecer. Cikis koruma Unitesi hakkinda Koruma Sistemi béliminde detayli bilgi
verilecektir.

Elektriksel Ozellikler

Kontrol Unitesi : MRS Mikroiglemcili kontrol sistemi

Giris Gerilimi : 160...260V 50Hz AC (1Faz-3Faz)

Cikis Gerilimi : 220V 50Hz AC = %1

Cikis Gicu : Monofaze 1....10kVA, Trifaze 5 - 2000kVA

Kontrol Yontemi : Gerilim Kontrolli

Kontrol Dogrulugu ' %1

Verim : %95 - %99

Faz Sayisl :1-3

Koruma Sistemi : AC Koruma Unitesi ile Yilksek Gerilim,Dusiik Gerilim korumasi, Faz Hatasl,
Girig - Cikis Sigortalari

Yuk Tipi  Rezistif, Kapasitif ve ya Induiktif olabilir.

Motor Sistemi : DC Servo motor siirticti ve Hizl DC motor

Varyak Sistemi : 1-60kVA arasi Toroidal, 60-2000kVA aras! Sutunlu
Transformator : TSE belgeli, ylksek verimli, elektrolitik bakir sargili
Gostergeler : Dijital Voltmetre, Led Lambalar




Secime Bagl Ozellikler;

Genis Girig Gerilim Bandi; 180-240V AC , 160 — 290V AC

Cikis Gerilim Bandini Ayarlayabilme; 220V igin 200V — 231V Ayar Sahas
Sesli Hata Ikazlari

Asiri Akim Koruma; Elektronik Asirt Akim koruma (initesi ile

GOrintuli Hata Mesajlari

PC/PLC Baglantisi; Sistemi PC (izerinden izleme ve kontrol imkani

AC Koruma Sistemi

MRS mikroiglemcili regtilatdrlerde AC koruma Unitesini standart olarak sunmaktadir. AC koruma
Unitesi sayesinde herhangi bir sebepten dolayi ¢ikis gerilimi olmasi gereken degerde tutulamaz ise
koruma dnitesi ¢ikisi keser ve yiiki sebekeden ayinr. Sartlar tekrar normale déndigunde sistem
kendisini normale dondarir ve cikis gerilimi istenen degere gelmis ise koruma (nitesi otomatik Yk
devreye baglar.

Regulatér kullamimi gereken yerlerde ¢ogunlukla sebeke zayiftir ve dalgalanma, asiri gerilim
degisimleri siklikla yagsanabilmektedir. Bazi yerlerde de elektrik kesintisi problemleri yagsanmaktadir. Bu
tir problemler hassas sistemler igin bily(k risk tagirlar. Siradan bir televizyon yada buzdolabi bile boyle
bir problemde kolayca arizalanabilir. Ornegin bir elektrik kesintisi durumunda varyak sistemi en son
bulundugu konumda kalacaktir. Elektrigin tekrar geldigi ilk anda sebeke gerilimi oldugundan daha
yuksek bir dederde ise varyagin en son kaldigi duruma gore ¢ikis gerilimi de olmasi gerekenden gok
daha yuksek olacak ve bagl bulunan sistemin yanmasina hatta can ve mal kayiplarina yol agacak,
tatsiz sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir. MRS AC koruma sistemi bu tir durumlar icin tam
koruma saglar. Elektrik kesildiginde, yuk elektriksel olarak sebekeden ayrilir. Elektrigin geldigi ilk anda
ise yuk devreye alinmadan 6nce kontrol sistemi varyak sistemini uygun pozisyona getirir ve ¢ikis gerilimi
uygun degere geldikten sonra y(iki regiilatore baglar. Boylece sistem sorunsuz bir sekilde baslatilir.

Diger bir 6nemli problem ise cihazda meydana gelebilecek mekanik problemler nedeniyle
sistemin istenen ¢ikis gerilimini saglayamamasidir. Bu durumda AC Koruma sistemi yiikli cihazdan
ayinr ve sistemin zarar gormesini engeller. Kullanici isterse cihazi tzerindeki salterden by-pass
konumuna alarak cihazi devre digi birakabilir.

Faz Hatasi Koruma

Ug fazdan beslenen redresér,motorlar, motor stiriictleri, CNC makineler gibi cihazlarda sebeke
fazlarinin tam voltaj degerinde ve dogru siralamada gelmesi gerekir.Aksi halde bagl sistemler zarar
gorecektir. Bu sorunu 6nlemek icin MRS tarafindan gelistirilen Faz Koruma Unitesi, sebekeden gelen
faz ve n6tr hatlarini siirekli kontrol eder ve herhangi birisinde voltaj dismesi , siralama degisikligi gibi bir
sorun varsa sistemin koruma moduna gegmesini saglar. Kimi zaman kontrol kalemi gibi basit aletler ile
yapilan kontrollerde fazlardan biri olmadigi halde sanki varmis gibi goztikebilir. Ya da sisteme gelen notr
kopmus olabilir. Bu durum ise ancak gerilim 6l¢timii yoluyla gozlemlenebilir.

Faz koruma sistemi bir problem oldugunda her (i¢ fazi da keser ve (izerinde bulunan isikli
gosterge ile gortnar bir ikaz verir. Faz hatasi genellikle cihazin 6n kisminda rahatga gérilebilen bir ikaz
lambasi ile faz hatasi kullaniciya bildirilir.

Ana Salter

MRS gerekli durumlarda regulatorin devre digi birakilmasi veya tlim sistemin enerjisinin
kesilmesi gereken durumlar icin, cihazlara ana salter koymaktadir. Bu salter 1-0-2 konumlari olan
enversor salterdir. 1 konumunda yiik sebekeye aktarilir regulator devre disi, 2 konumunda regulatér
devrede, 0 konumunda ise regilator yiikiin enerjisi kesilir. Bu sayede regilatoriin besledigi bir atdlye
veya evin tek noktadan enerjisi kesilebilir.




Operator Paneli

Dijital operator paneli, calisma degerlerini saglayan bir ekran, cihazin durumu ve cesitli uyarilari
gosteren led lambalar ve meniide gezinmek igin bir butondan olugur. Panel, giris ve ¢ikis voltaji ,

sebeke voltajinin ¢ok dislk veya cok ylksek oldugu durumlar,

regulator on/off ,  konumlarini

kullanicinin gorebilmesine imkan verecek sekilde dizayn edilmistir;

< i

ACIKLAMALAR

1. Voltaj g6stergesi (Ekranda 3 hane)

6.SEBEKE COK DUSUK; Sebeke voltaji 165
Voltun altina distliglinde yanar

2. Girig — Cikis gbstergesi (Ekranda bir hane, O :
Cikis Voltaji 1: Girig voltaji )

7. ve 8. MOTOR; Varyak Motoru doniis yonuni
gosterir

3. ON ledi; Regulatérun agik oldugunu gosterir

9. MODE butonu; Ekranda Cikis ve Girig voltajl
gosterge secimi

4. OFF ledi; Regiilatorin kapal oldugunu gésterir

10.REGULATOR; Cihazin regilator konumunda
oldugunu ve calismasinin normal oldugunu gosterir

5. SEBEKE COK YUKSEK ; Cihazin sebeke giri
voltaji 247 Voltun uzerine ¢iktiginda yanar

11. BY PASS; Regiilator ¢ikisi normal degil ve
cihaz By pass konumunda

i

Paneller Gizerinde bulunan
Butona basildiginda, display ekramnda o faza
ait giris gerilim degeri gorulecektir;

Sebekegiris gerilimi 185 Volt

‘h MODE butonu ile ekran se¢imi yapilir

Buton birakildiginda cihazin ¢ikis voltaj degeri
gorilecektir;

Regulator ¢ikis gerilimi 220 Volt

Cihazin tizerindeki ledler cihazin durumu hakkinda bilgi verirler . Cok diisuk ve cok yuksek ledleri giri

voltajinin durumu hakkinda bilgi verirler .
olmadigini gosterirler .

Regulatér ve By-pass ledleri regiilatdriin devrede olup




KALITE KONTROL

MRS Elektrik Cihazlari 1ISO9001:2000 kalite yonetim sistemi sertifikasi sahibi bir firma olarak
Uretiminin her agamasinda gerekli kalite kontrollerini yaparak, cihazlarin en iyi sekilde misteriye
sunulmasini garanti eder.

MRS Kalite kontrol suireci kisaca;

- Sistemde kullanilacak her tirlt komponentin kalite belgeli firmalardan temin edilmesi
- Alinan komponetlerin girdi kalite kontrollerinin yapiimasi

- Kontrol edilmis komponentlerle Gretilen elektronik kart, modil vb yari mamul testleri
- Montaji tamamlanmig cihazin imalat prosedriine uygun olarak testi

- Bitmig Urtiniin miisteri taleplerine uygun fonksiyon testi

olarak Gzetlenebilir.

TEKNJ/K SERVIS VE BAKIM HIZMETI

MRS Elektrik Cihazlari 1SO9001:2000 kalite yénetim sistemi ve yasal prosedirler gercevesinde
musteriye karsi olan sorumluluklarini sonuna kadar yerine getirmeyi garanti eder. Bu dogrultuda
uretimini yaptigi cihazlar,amaci dogrultusunda kullaniimak sartiyla her tiirlii imalat hatalarina kars! iki(2)
yil garanti kapsamindadir.

Garanti kapsaminda hatali olan pargalar degistirilir, sistemin temel ayarlari ve glincellemeleri
yapllir. Sistem caligir halde miisteriye teslim edilir. Bu iglemlerin yapilmasinda gérevli teknik personelin
konaklama ve yol giderleri miisteri tarafindan karsilanir.

Sitemin uzun yillar en iyi sekilde hizmet verebilmesi igin cihazin dizenli olarak bakiminin
yapilmasi gerekir. Temel bakim faaliyetleri tireticinin belirttigi sekilde kullanici tarafindan gergeklestirilir.
Zamaninda ve belirtilen sekilde yapilmayan bakim islemleri cihazin garanti dis1 kalmasina sebep olabilir.

Musteriden gelecek talep dogrultusunda MRS periyodik bakim hizmeti de sunmaktadir.
Periyodik bakim hizmeti 6zel bir hizmettir ve icrete tabidir. MRS ve misteri arasinda imzalanacak
periyodik bakim sozlesmesi ile baslatilir ve yillik periyotlarla yinelenir. Hizmet kapsaminda cihazin genel
kontrolleri yapilir ve gerekli ayarlari yapilir. Eskiyen veya bozulma ihtimali pargalar varsa miisteriye
bildirilir ve talep dogrultusunda yenilenir.

Cihazlarin uzun yillar ilk ginku gibi kullanilimasi igin MRS periyodik bakim hizmeti
almanizi tavsiye eder.

ULASTIRMA ve KURULUM

MRS satigini yapmis oldugu cihazlar teklif sirecinde misteriyle yapilacak anlasma
dogrultusunda teslimati gergeklestirir. Aksi belirtilmedikge standart teslimat islemi cihazin MRS Fabrika
Adresinde gerceklestirilir. Tagima sorumlulugu musteriye aittir.

MRS, yapilacak satis sozlesmesine bagl olarak, analagmali oldugu tagimacilik sirketleri veya
musterinin belirtecegi farkl bir yolla cihazlarin yurtici ve yurtdisi teslimatini gerceklestirebilir.

Kurulum iglemleri normal sartlarda miisterinin sorumlulugundadir. Cihaz teslimatindan sonra
yetkili bir elektrik teknisyeni tarafindan cihazin baglantisi, kullanma talimatinda belirtildigi sekilde yapilir.
Talimatlarda belirtilenin digindaki baglantidan dogacak sorumluluk miisteriye aittir.

MRS cihazinizin dogru sekilde kurulumu igin, istege bagli olarak kurulum hizmeti de sunar.
Kurulum hizmeti isteniyorsa sipariste ve teklif Gzerinde belirtilmelidir. Bu durumda cihaz teslimatini
muteakip, MRS teknik elemani cihazi yerinde kurar ve calisir halde teslim eder. Bu hizmette elemanin
yol ve konaklama giderleri misteriye aittir.
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